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PREMESSA

Il presente lavoro é stato effettuato in una
zona a notevole sviluppo antropico, quale
quello delle "Grotte di Castellana". Essa &
situata 40 km a Sud-Est di Bari ed & stata
sede di studi geofisici, finalizzati ad indi-
viduare nuove cavitd carsiche e l'even-
tuale natura dei loro riempimenti.

Scopo di questo lavoro, €' lo studio di

"terre rosse" in un' area situata a 150 metri
circa a Sud della Grotta Bianca
(Castellana Grotte) in cui un rilevamento
gravimetrico precedente aveva evidenziato
delle anomalie con minimi negativi non cor-
relabili con la presenza di cavita note, di
dimensioni a simmetria paragonabili ad
esempio a quella della "Grotta Bianca".

Infatti, nella Fig.1, dove sono rappresenta-
te le anomalie residue di Bouger, viene
messa in evidenza una fascia significativa
di anomalie negative che si sviluppa in
direzione Est-Ovest nell'area centrale del
rlievo fino alla zona a Sud della Grotta
Bianca; esse presentano un minimo di -
0,04 mgal nella zona centrale. Le osserva-
zioni derivate dal rilevamento geomorfolo-
gico di dettaglio, mostrano in alcune di
queste aree la presenza di ispessimenti
di terre rosse nei centri di confluenza delle
linee diimpluvio. Esse potrebbero essere la
causa delle anomalie rilevate nell'area in
studio in quanto presenterebbero una den-
sita pit bassa. A tal fine, si €' ritenuto
necessario effettuare un numero sufficiente
di sondaggi elettrici verticali per definire gli
spessori delle terre rosse.

INQUADRAMENTO GEOLOGI-
CO E MORFOLOGICO

L'area di studio & localizzata nel foglio 190
"Monopoli" edita dall'l.G.M.

Essa' si inserisce in un contesto geolo-
gico regionale caratterizzato da depositi di
piattaforma carbonatica, evidenziato dai
calcari Cretacei del gruppo dei Calcari delle
Murge. Per quel che riguarda i termini pit
recenti, mancano i depositi terziari, e sui
calcari del Cretaceo poggiano in trasgres-
sione i depositi quaternari.

Il gruppo dei Calcari delle Murge, e forma-

UTIELIZZ0 DEL METODO
GEOELETTRICO NELLA
RISOLYUZIORNE DI
PROBLEMATICRE LN

SOTTOSUOLO
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to da due formazioni geologiche costituite
alla base dal Calcare di Bari (Valanginiano-
Turoniano inf.?), in alto dal Calcare di
Altamura (Turoniano Sup-Maastrichtiano).

Al contatto tra la formazione del Calcare di
Bari e quello di Altamura abbiamo una lacu-
na stratigrafica materializzata da depositi
bauxitici. Essa mostra un diacronismo area-
le: nei dintorni di Spinazzola, infatti, la lacu-
na stratigrafica, corrisponde al Turoniano,
nella parte orientale delle Murge, invece, la
lacuna & pil ristretta in quanto mancano
solo parte dei sedimenti del Turoniano-
Senoniano.

Dal punto di vista strutturale, il rilievo delle
Murge rappresenta una monoclinale ad
assetto essenzialmente tabulare e con una
leggera immersione degli strati a N-W
(Campobasso & Olivieri, 1967; Pieri et. al.,
1988).

La morfologia & a ripiani, la regressione
marina pleistocenica ha portato alla for-
mazione di spianate situate a diverse
altezze, le quali risultano sia di abrasione
che di deposito. La morfologia presenta i
segni tipici dei paesaggi carsici: doline,
inghiottitoi, solchi, assenza di una vera
idrografia superficiale. A tale aspetto epi-
geo, corrisponde un articolato paesaggio
ipogeo ricco di cavita aventi forma e dimen-
sioni assai diverse, variamente distribuite
nel sottosuolo e differentemente disposte
in profondita.

RILEVAMENTO GEOLOGICO DI
DETTAGLIO

E' stato eseguito il rilevamento geologico di
dettaglio della zona interessata dai son-
daggi elettrici. L'area nella quale sono state
eseguite le indagini geoelettriche, & ubica-
ta ad un centinaio di metri a Sud dell'asse
delle "Grotte di Castellana".

Tale area, & ben descritta da carte topo-
grafiche di scala 1: 2.000, edite dalla Cassa
del Mezzoggiorno con isoipse che sono
equidistanziate di 1 m. Mediante
l'ausilio della bussola da geologo e delle
carte topografiche sono stati ubicati con
buona precisione, i punti dove sono state
eseguite le misure di strato.

Dal rilevamento geologico si & visto che I'a
rea indagata (Fig. 2) & costituita da terren
appartenenti al Calcare di Altamur:
(Turoniano  sup.-Maastrichtiano). Si tratt:
di calcari bianchi compatti a grana finissi
ma, contenenti frammenti di Rudiste ir
strati e banchi dicirca 1 m. Si presentanc
molto fratturati e con anfratti spesso riem
piti da terre rosse. E' stato definito anche i
limite terre rosse- calcari.

Dal punto di vista morfologico, ['area ¢
grosso modo pianeggiante con una quotz
media di circa 330 s...m., ed & caratterizza
ta dalle tipiche forme carsiche quali
doline riempite da terre rosse, inghiottito
e linee di impluvio convergenti versc
aree pill depresse dove si concentrano le
terre rosse. Queste ultime, costituiscono de
depositi eluviali e colluviali che ricopronc
il substrato mesozoico. La loro genesi €
collegata alla dissoluzione delle rocce car
bonatiche (Zezza et al. 1975) con conse:
guente formazione di un deposito insolubi:
le.

Dalle analisi chimiche e mineralogiche
(Balenzano et. al., 1975), questi deposit
sono risultati particolarmente ricchi in car-
bonato di calcio polverulento (da qualche
unita, fino a oltre 80 %), Goethite FeOH
(OH) e fortemente impoverite in allumina.

Spesso le terre rosse sono oggetto di
un'attiva pedogenesi ed evolvono versc
suoli diversi in funzione del clima attuale.

Tra le altre considerazioni, la presenza di
terre rosse favorisce: a) la carsificazione,
perché, essendo un terreno scarsamente
permeabile, favorisce lo stazionamento
delle acque; b) l'arresto dell'attivita carsi-
ca, perché, intasando le fratture e gli
inghiottitoi, tende a ridurne la permeabilita.

MISURE GECELETTRICHE
GENERALITA

La scelta di utilizzare un metodo geoelet-
trico e dipesa dal fatto che & uno dei piu
economici fornendo nel contempo buoni
risultati se utilizzato in situazioni geolo-
giche semplici quali: profonditad d'investi-
gazione non eccessive e strati suboriz-
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zontali.

Tra i dispositivi geoelettrici, quello che
meglio si presta per indagare aree come
quella in studio & quello del quadripolo di
SCHLUMBERGER. La strumentazione
utilizzata & composta da un gruppo elettro-
geno portatile da 3 kw e 220 V collegato
con un raddrizzatore di corrente ed a un
georesistivimetro, per la misura della cor-
rente immessa nel terreno e della corri-
spondente d.d.p.. La sorgente, invia cor-
rente (1) agli elettrodi energizzanti disposti
simmetricamente rispetto al centro dello
stendimento; la differenza di potenziale
(DV) che si crea tra le sonde opportuna-
mente disposte viene registrata da un volt-
metro con una sensibilita di 10 mAe 1 mV
e fondo scala 3 mAe 3 mV. In tal modo
si misura la resistivita apparente

pa=Kx DV/

con K costante che dipende dalla geome-
tria del dispositivo che nel caso del dispo-
sitivo di SCHLUMBERGER risulta:

K=nTr(L/a-al4)

con L= AB/2 (distanza degli elettrodi di
corrente dal centro di misura) e a = MN
distanza tra gli elettrodi di misura della V.

INDAGINI GEOELETTRICHE NEI PRESSI DELLA
GROTTA BIANCA

| centri dei S.E.V.,, riportati in mappa
(Fig.1), come gia detto, sono stati ubicati
in corrispondenza di minimi negativi di
anomalie residue di un precedente rile-
vamento gravimefrico. Fa eccezione il
sondaggio n° 7, che & stato eseguito in
prossimita della Grotta Bianca per tarare il
modello.

Nella tabella sottostante, sono riportati
gli orientamenti e la lunghezza degli sten-
dimenti.

SEV. (Nr) AB/2(mt) ORIENTAZIONI
1 30 NW-SE

2 20 NE-SW

3 40 NW-SE

4 30 E-W

5 30 NW-SE

7 150 NE-SW

La lunghezza degli stendimenti (AB/2),
varia da 20 mt. a 150 mt. peruna profon-
dita massima d'investigazione stimata sui
60 mt. circa.

INTERPRETAZIONE DEI S.E.V.
GENERALITA

| valori della resistivita sono riportati su di
un diagramma bilogaritmico con in ascis-
sa gli AB/2 e in ordinata il valore della
resistivita apparente.

Le curve cosi ottenute, sono state liscia-
te impiegando metodi manuali. La
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INTERPRETAZIONE 3
QUALITATIVA 2

Un primo esame delle
curve di resistivita appa- | i3
rente oftenute, le rende | 1
riferibili ad una succes- | +-
sione di tre strati: alcune
curve sono riportate | *1
nelle Figg. 3 e 4.
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Giatomse”

In particolare le curve
relative ai SEV. 1,23 e

5 (curve di tipo A secon-
do la nomenclatura di
Orellana e Mooney, 1966), mostrano
sempre un aumento della resistivita con
'aumentare della profonditd d'investiga-
zione. Le risalite delle curve, pressoché
costanti, hanno una inclinazione di 45°
circa, indice di un sub-strato relativamen-
te molto resistivo.

La curva del S.E.V. n°® 4 e di tipo H, pre-
senta un ftratto con un minimo causato
dalla presenza di litotipi conduttivi super-
ficiali ed un tratto finale con risalita costan-
te della curva, caratterizzato anch'esso
da una inclinazione di circa 45°.

La curva relativaal S.EEV. n°7 & di tipo
K e mostra nella parte iniziale lo stesso
andamento del S.E.V. n° 4 con inclinazio-
ne di 45° circa; successivamente mostra
un aumento della resistivita non molto rapi-
do con inclinazione < 45°, e nel tratto fina-
le, la curva presenta una diminuzione di
resistivita.

INTERPRETAZIONE QUANTITATIVA

L' interpretazione dei sei sondaggi eletfrici
verticali & stata eseguita in due fasi suc-
cessive: una interpretazione preliminare
che fornisce un modello di partenza per la
seconda fase; quest'ultima realizzata con
una procedura automatica.

Per linterpretazione dei S.E.V. ci si e
avvalsi del pacchetto di programmi
"S.E.V." prodotto dalla Geostudi di Roma.
Di questo pacchetto che gira su Personal
Computer IBM compatibile, si sono utiliz-
zate le seguenti routine:

1) ASTRIATT, per il riattacco matematico
dei rami di curva di resistivita effettuati con
MN differenti;

2) ASTCARIC, per caricare in memoria i

Fig. 3 - Curva della resistivita e colonna elettrostratigrafica del S.E.V. 4

valori delle curve sperimentali di resistivita
apparente;

3) ASTMODEL, pef l'interpretazione semi-
automatica delle curve di resistivita appa-
rente caricate con la precedente routine.

Occorre immettere aggiuntivamente:
a) il numero degli strati;

b) per ogni strato un codice che definisce
la sua natura e una valutazione qualitativa
del suo spessore;

c) le coordinate (AB/2 e resistivita) dei
punti di flesso, di massimo e di minimo
riconoscibili supposti;

d) lo spessore del primo strato, la sua
relativa resistivita e la resistivita dell'ultimo
strato ricavato dall'asintoto destro della
curva.

Il programma esegue una serie di itera-
zioni a seconda del tipo di curva; nel
caso di insuccesso bisognera modifica-
re il modello di partenza.

Questa interpretazione fornisce un model-
lo di input per il programma (ASTINVER),
che confronta i valori teorici derivati dal
suddetto modello con quelli sperimentali,
cercando una soluzione che meglio
interpoli i dati sperimentali. Anche in que-
sto caso il confronto & eseguito per un
numero massimo di iterazioni prefissato.

COSTRUZIONE DI ELETTRO-
STRATIGRAFIE E SEZIONI
GEOELETTRICHE

| risultati delle interpretazioni dei S.E.V.
cosi come calcolate dal pacchetto di pro-
grammi "S.E.V.",  sono riportati sotto
forma di colonne elettrostratigrafiche
(Figg. 3 - 4) e sezioni geoelettriche (Fig. 2).
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L'esame delle colonne elettrostratigrafiche
permette di distinguere 3 elettrostrati:

1) terre rosse poco resistive (30-60 ohm x mt.).
con spessori compresi tra 0.5 mt e 2.8 mt;;

2) calcari da piti 0 meno fratturati ed alterati
a pit compatti e resistivi (160-580 ohm x mt.);

3) calcari dolomitici e dolomie (1600-

10000 ohm x mt.);

Nella allegata sezione geoelettrica sono
ubicati i centri.

CONCLUSIONI

Sulla base dei risultati ottenuti dalle inda-
gini geologiche di dettaglio (limite terre
rosse-calcari, misure di strato e rilevamen-
to s.s. e subordinatamente dai S.E.V.
colonne elettrostratigrafiche e sezioni
geoelettriche), & stato possibile costrui-
re una mappa delle isopache relative agli
spessori delle terre rosse ( Fig.2).
Dall'analisi qualitativa di tale mappa, si
pud notare che gli spessori sono abba-
stanza esigui, con valori che variano tra gli
0.5 mt. a oltre 2.5 mt., e che I'andamento
del substrato delle terre rosse o tetto dei
calcari & abbastanza articolato a causa
dell'avanzato stadio del carsismo.

L'area corrispondente agli affioramenti di
terra rossa coincide all'incirca con un
minimo negativo gravimetrico rilevato pre-
cedentemente durante una campagna di

prospezione gravimetrica.

SEZIONE GEOELETTRICA

LEGENDA

S
- TERRE ROSSE: depositi eluviali

e colluviali

[

CALCARE DI ALTAMURA: calcare
bianco-nocciola a grana finissima
in strati molto fessurati

_—— limite terre rosse calcari

_+— linea isopaca (metri)

- ubicazione dei s.e.v.

-~ misura di strato <15°
- traccia della sezione
geoelettrica

— asse delle grotte

Fig.2 - Carta geologoca di dettaglio con le relative isopache delle terre rosse

Tali valori negativ
delle anomalie resi-
due (di qualche cen:
tesimo di mgal
sarebbero  quind
attribuiti al massimc
approfondimentc
delle terre rosse
(Fig.2).
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INTRODUZIONE

Il territorio della citta di Messina, in conse-
guenza delle caratteristiche fisiche ed
urbanistiche, presenta una particolare pre-
disposizione ed esposizione ai fenomeni di
"alluvionamento” ed "allagamento”. Questi
fenomeni interessano, soprattutto alcune
aree in prossimita delle foci e dei tratti delle
linee d'impluvio delle numerose fiumare
che costituiscono il reticolo idrografico
della zona.

Il dissesto idrogeologico della Citta &
comunque dovuto ad una vocazione natu-
rale del territorio data:

- dai processi geodinamici € geomorfologi-
ci attivi ed in rapida evoluzione (come testi-
moniato dai numerosi indizi presenti sul
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Tl DISSESTO
IDROGEOLOGICO DELLA
CITTA' DI MESSINAS

UN MALE ANTICO

Ricerca storica sui fenomeni di alluvionamento che hanno interessato la cittd di Messina

tra il XVI ed il XIX secolo

territorio e dalla sismicita della zona);
- dalla natura erodibile dei terreni;

- dalle caratteristiche climatiche, in conse-
guenza alla distribuzione irregolare delle
precipitazioni nel corso dell'anno, preva-
lentemente e intensamente concentrate in
brevi periodi specie nella stagione autun-
nale;

- dalla prossimita dello spartiacque princi-
pale dei Peloritani alla costa, che determi-
na elevata pendenza dei corsi d'acqua e
tempi di corrivazione dei bacini idrografici,
in genere inferiori 0 poco superiori ad un'o-
ra;

- dal tipo di copertura vegetale e della rela-
tiva estensione.

Nell'ambito di questo contesto, caratteriz-
zato da un'elevata "pericolosita geologica",
la presenza dell'uomo rappresenta un ulte-
riore elemento di modificazione del territo-
rio ed al contempo d'esposizione e "vulne-
rabilita" di se stesso e del suo tessuto
S0Cio - economico.

Nelle intenzioni dello scrivente & quindi
maturata l'idea di contribuire al recupero di
parte della memoria storica della citta che,
su questi eventi, & stata spesso sottovalu-
tata o del tutto ignorata e che purtroppo
I'attualita riporta, come dimostrano gli
eventi alluvionali 1996 - 98, solo per citare
i pit recenti, con il loro carico di distruzioni
e vittime.

La ricerca storica & stata orientata ai quat-




